Equations différentielles

FORMAV
Plan de Recherche

Martine Arrou-Vignod
martine.arrou-vignod@formav.fr

2011

Martine Arrou-Vignod Equations différentielles FORMAV



Ce document est a destination de I'enseignant pour une utilisation
en présentiel

@ L’enseignant pourra développer I'organigramme au rythme de
son discours

e Ce document est 3 ouvrir de préférence avec TeXworks 2

Ce document n'est pas a I'usage de I'apprenant qui a a sa
disposition

@ une vidéo avec commentaires sur |'organigramme

@ un didacticiel dans lequel la vidéo est intégrée

1. en utilisant la molette de la souris ou les fleches du clavier

2. Le rendu avec Acrobat Reader est moins bon et il n'y a pas de loupe disponible
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http://formav.org/methode2
http://www.iutenligne.net/ressources_search_fiche.php?id=932
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a variables séparables
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Une équation différentielle du

L'équation différentielle
est

du premier ordre ? premier ordre est de la forme

Flxyy) =0

Une équation différentielle
a variables séparables

On integre y'g(y) = f(x)
membre & membre

Jely)dy = [f(x)dx

a variables séparables ?
est de la forme e
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variables séparables
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L'équation différentielle ey @it & ¢b b (e

est

du premier ordre?

Flx.y.y) = 0

a(x)y; + b(x)ys = 0

Une équation différentielle
a variables séparables

a variables séparables ?
est de la forme e

y'aly) = f(x)

On résout I'équation
sans second membre
a(x)ys + b(x)ys = 0
qui est 3 variables séparables
on cherche une solution
particulitre y, telle que
a(x)yp + b(x)yp = c(x)

la solution est y s+ Yp

Une équation différentielle
linéaire est de la forme oui

linéaire premier ordre

a(x)y' + b(x)y = c(x)
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du premier ordre?

a variables séparables ?

Martine Arrou-Vignod

Une équation différentielle du
premier ordre est de la forme

Flx.y.y) = 0

G(x,t,t') =0

oui homogene

MH

différentielle G(x, ',t) = 0
qui est 3 variables séparables
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a(x)y’ + b(x)y = c(x)
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Une équation différentielle
homogene est inchangée
quand
x = Ax
y = N
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On pose z = yT‘,,
on obtient une

équation différentielle
X2 | p(x)z = c(x)

qui est linéaire

Une équation différentielle
de Bernoulli est de la forme

a(x)y’ + b(x)y = c(x)y™
m £ 1
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sst Flxyy) =0
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m £ 1

'

non

avec y, solution pai

On obtient une
équation de Bernoulli
a()h + (b(x) +
2c(x)yp)h = —c()H

Une équation différentielle
de Ricatti est de la forme
a(x)y’ + b(x)y + c(x)y* + d(x) = 0

Riccati
MR

oui

¢
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L'équation différentielle
est

Onposez = y'

On obtient une équation du
premier ordre G(x.z,2') = 0

G(x,2z,2’) =0

du premier ordre?

se ra au
premier ordre
M2R10
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L'équation différentielle
est

du premier ordre?

On résout I'équation
sans second membre

ayl + byl +cys = 0

en utilisant |'équation
caractéristique ar?+br+c =0

inéaire second ordre
coefficients constants
M2LC

on cherche une solution
particuliére y, telle que
"+ byl + cyp = d(x)

¥s Yo

se ramenant au
premier ordre ?

linéai
a coefficients
constants ?
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